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PABOYAS IMTPOI'PAMMA

M0 Kypcy BHEYPOUHOU AesATelbHOCTH «Yyieca HayKy ¥ IPUPOJIbI»
(Yka3aTp y4yeOHBII peameT, Kypce)

YpoBeHb o0pa3zoBaHusi (KJjacc) _ HavaiabHoe obree, 3-4 kiace
(HayanbpHOE OOIIIee, OCHOBHOE 0011Iee, cpeiHee 00111ee o0pa3oBaHue ¢ yKa3aHUEM
KJIACCOB)

KosnuecTtBo yacoB 68 wyacos
Y4yuTeab WIK IPyNna y4ureJieil, pa3padoTunkoB padoueil mporpaMmsl

Jletnna Dneonopa EBrenneBHa, yuutenb xumuu, ononorun MbOY COIL Ne 20
(®HO nomHOCTHIO, AOTHKHOCTD (KpaTKOe Ha3BaHUE OPraHU3alluN )



IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

Pabouas nmporpamma kypca «Hyneca xumum» pazpadoTaHa Ha OCHOBE CIIEIYIONINX HOPMATUBHBIX
JIOKYMEHTOB:

e 3axoH PO «O0 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eneparum» ot 29 nexadps 2012 roga Ne 273 — @3.

e [Ipuxa3 Munuctepcra oOpa3oBanus u Hayku P® ot 6 okta6ps 2009 r. N 373
"O60 yTBEepXKACHWUM U BBEICHUM B  JEWCTBHE  (enepaJibHOTO  TOCYAapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOT0 CTaHJapTa Ha4yajabHOro 0011ero oopazopanus"

e [Ipuka3z Munucrepcta O6pazoBanus u Hayku P® ot 28.12.2018 r. Ne345 « O6 yTBep)aecHUU
denepanbHOro nepeuHs: yaeOHMKOB, PEKOMEHI0BAaHHBIX K MCIIOIb30BAHUIO MIPU peasIn3aIliu
MMEIOLINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIMI0 00pa30BaTeIbHbIX MPOrpaMM Ha4yaIbHOTO
00111er0, OCHOBHOT'O 00IIIET0, CPEAHET0 00IIEro 00pa30BaHUI.

[Ipennaraemsplii Kypc OpUEHTHPOBAH Ha 3HAKOMCTBO M OOBSICHEHHE XMMHUYECKUX SIBICHUI, 4acTo
BCTpEUaloUXcs B ObITY, CBOMCTB BEUIECTB, KOTOPHIE CTOAT JOMa Ha IOJIKaX M B anTeyke. XUMHUECKUE
TEPMUHBI ¥ MOHATHUS BBOJATCS MO Mepe HEOOXOAMMOCTH OOBSICHUTH TO WM MHOE sBlieHHE. C LeNbio
NOJ/Iep)KaHUsl MHTEpeca K 3aHATUSAM M 00ecreueHHs! JOCTYIMHOCTH M3y4aeMOro MaTephajia OCHOBHBIM
METOJIOM 00Y4YEeHHsI BBIOpAH XUMUUYECKUN IKCIIEPUMEHT (Pa3UYHbIE €TO BUJbI).

Lenu uzyuenus xypca « 4ydeca xumuuy:
-Pa3zBuTne MoTHBanuu y4yeHus.
-dOopmMupOBaHUE €CTECTBEHHO-HAYYHOTO MUPOBO33pEHUS IIKOIbHUKOB. -
DopmMUpOBaHKE IEPBOHAYAIBHBIX TOHATHM O BEIIECTBAX KUBOW M HEXKUBOW MPUPOBL.
-Peanuzanus nesTenbHOCTHOrO M0IX0/4a (CIIOCOOCTBOBATh PA3BUTHUIO YMEHUI U ITOMCKA, aHATIU3a U
WCIIOJIb30BaHUS 3HAHUH).
-Pacimpenue kpyro3opa MIKOJbHUKOB: HCIIOJb30BaHUE METOOB [TO3HAHUS IPUPOJIbI — HAOJIIOIEHUE
(GU3NYECKUX U XUMHUYECKUX SIBJICHUN, IPOCTEUIINN XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT.
-Co3aHue Ha 3aHATUSAX CUTYalUd aKTUBHOI'O IIOUCKA, [TPEOCTABIEHNE BO3MOKHOCTH C/IEJIaTh
COOCTBEHHOE «OTKPBITHEY.
3adauu kypca
-ITo3HaKOMHTH C MPOCTHIMH MPABHJIAMH TEXHUKH O€30MaCHOCTH MIPU pabOTe C BEIIECTBAMH;
o0y4eHHne TOMY, KaK UCIIOJIb30BaTh Ha MPAKTUKE XUMUYECKYIO TIOCYy U 000py/I0BaHHE.
-dopmupoBaTh HaBBIKU O€30MACHOTO OOPAILEHUS C BELIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMBIX B
OBbITY. -BBINONHATH POCTENIIINE XUMUYECKHE OTBITHL.
-OBJ1aeTh 2JIEMEHTAPHBIMHA HaBBIKAMU MCCIIEOBATEILCKOM 1€ATENbHOCTH -Pa3BuBath
Ha0J110/1aTeNbHOCTh, YMEHUE PACCyKAaTh, aHAIU3UPOBATH, I0Ka3bIBaTh, pEIIaTh YUeOHYIO 3aauy.




MecTo Kypca B yueOHOM IJIaHe

ITporpamma kypca " Uyaeca Hayku U Ipupobl * paccunTtana Ha 68 wacos (1 pa3 B Heaenmo, 2 rojia
o0yd4eHus1) sl yyaruxcsi 3-4 KJ1accoB, HE HAUaBIINX U3y4aTh XUMHIO B paMKax IIKOJbHBIX MPOrPAMM.
3anstus npoBoasrcs mo 40 MUHYT.
Cpoku peanuzaiuy mporpaMmsl: 3 roja
O01mas xapakTepucTuKa Kypca

[Tporpamma BHEYpo4HOTo Kypca «Uyzaeca Hayky U MPUPOIBI» IS ydaluxcs 2-4 K1accoB sBIIAETCS
paciupeHreM npeamMera «XuMus». B paMkax npenmera «XuMus» HE pacCMaTpUBAETCS HU OAMH U3
pa3/ienoB JAHHOM MPOrpaMMBbl, YTO ITO3BOJIAET 3aMHTEPECOBATH O0YUYAIOIIUXCS I U3yUCHHS
MaTepuana Kypca.

OcHoBomnosararomyuMy NPUHIMIIAMU TOCTPOECHU Kypca «Hyneca HayKu ¥ IPUPOABI»SIBIISIFOTCS

e Ilpunyun nayunocmu, B OCHOBE KOTOPOI'O MJaJIUUE IIKOJbHUKU 3HAKOMATCSA C Pa3jIMYHbIMU
BEIIECTBAMM M HMX CBOMCTBaMH, NPUOOPETAIOT INEpBOHAYAIBHBIE HABBIKM IMPOBEICHHUSI XUMHUYECKOTO
IKCIEPUMEHTA.

o Ilpunyun oOocmynnocmu, KOTOPBI ONpENENseT COAEpKAHME Kypca B COOTBETCTBUU C
BO3PACTHBIMU OCOOEHHOCTSAMHU MIIQIIIUX HIKOJIbHUKOB.
o Ilpunyun cucmemnocmu, ONpeneIAOMINNA B3aUMOCBA3b U LIEJIOCTHOCTh COAEp)KaHus, GopM U
IIPUHLIMIIOB IIPEUIaraeMoro Kypca.

Copepxanue nporpaMmsl Kypca «Hyzaeca Hayku IpUpOIb» IPEIOCTABISAET IUPOKUE BO3MOKHOCTH
JUIL OCYIIECTBIICHUS TU(PEPEHIIMPOBAHHOTO MOIX0Aa K YYaIIUMCS MPH MX OOYYECHWH, JJIS Pa3BUTHUS
TBOPYECKUX U MHTEIJIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH, HAOMIOAATENbHOCTH, SMOLMOHAIBHOCTH U
JIOTUYECKOIO MBIILIICHHUS.

HoBu3Ha mporpamMmMbl B TOM, 4YTO C II€TbIO MOBBIMIEHUS APPEKTUBHOCTH 00pa30BATEIHHOTO
pouecca  MCHOJIb3YKOTCSI  COBPEMEHHBIE — NEAArOTMYECKUE  TEXHOJOTMH.  METOJA  IPOEKTOB,
HCCJIEI0BATEIbCKUE METO/Ibl, UH()OPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUN O0YyUEHUS.

OcHoBHOU (hopMOH PabOTHI SBJISIOTCS BHEYPOUHBIE 3aHATHS, IPOBOJMMEIC B KaOWHeTax Touku
Pocra.

[lepen y4eOHBIMH W TPAKTHYECKUMH 3aHATHUSMH IPOBOAUTCS HMHCTPYKTAX C yYaIIUMHCS 10
COOJIIOJICHUIO TEXHUKHM O€30IaCHOCTH NpU TMPOBEICHUM SKCIEPHUMEHTa, MOXapHOWH Oe30macHOCTH,
MPOU3BOACTBEHHON CAHUTAPUU U JIMYHON TUTUEHBI.

B ocHOBe Kypca JIEXKUT CUCTEMHO-AEATEIILHOCTHBIN TIOAXO0, KOTOPBIH MPEATONaraer:

e BOCIHTAaHME M pa3BUTUE KA4yeCTB JIMYHOCTH, OTBEYAIOUIMX TpPeOOBaHUSIM HH(OPMALMOHHOTO
oOmrecTBa;

e OpHUEHTAIMI0 Ha pe3yJbTaThl 00pa30BaHUS KaK CUCTEMOOOpa3yrOIIMi KOMIIOHEHT Kypca, Te
pa3BUTHE JUYHOCTH 00YYaOLIErocss Ha OCHOBE YCBOCHHUSI YHUBEPCAIbHBIX YUE€OHBIX JMCTBUH, O3HAHUS
Y OCBOEHUSI MHpa COCTaBJISET 1Ieb U pe3ynbTaT 00pa3oBaHus,;

e  y4eT MHIUBUYaJIbHBIX BO3PACTHBIX U MHTEJUIEKTYaIbHBIX 0COOEHHOCTEN 00yUarouXcs;

e paszHoOoOpazue BHUAOB [JEATEIBHOCTM M Y4eT HWHAMBHUIYalIbHBIX OCOOCHHOCTEH  KaXI0ro
oOyudaromierocsi, OOECIEUMBAIOIIUX POCT TBOPYECKOrO0 MOTEHIMajla, I103HABAaTENIbHBIX MOTHBOB,
oOorareHue GopM B3auMOJIEHCTBUS CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMU B IO3HABATENBHOM J1€ATEIbHOCTH.

B nponecce mnpoxoxiaeHuss kKypca (OpPMHUPYIOTCSI YMEHHSI W HaBBIKM AKCIEPUMEHTaIbHOU
JeSITEIbHOCTH; YMEHHUSl aHaJM3UpoBaTb U (POPMYIHpPOBATh BBIBOJBI, BBLABUIaTh THMIIOTE3Y; HABBIKH
OBJIJICHUSI METOJIMKOM cOopa M ohopMIIEeHUS HAlIGHHOTO MaTepHaja, HAaBbIKM OBJAJCHHs HAayYHBIMU
TEPMUHAMH B O0JIACTH XMMMUH; HABBIKA OBJIA/ICHUS] TEOPETUUECKUMHU 3HAHUSIMU MO TeME CBOEH; yMEHUs
0(QOpMIISITH TOKJIAJl, UCCIIE0BATENbCKYIO paboTy.

[To oxoHuannu Kypca B 3 M 4 Kiaccax NMPOBOJHTCS ITyOIMYHAs 3alUTa MPOEKTa MCCIIEI0BATEILCKON
pPabOTHI — ONBIT HAYYHOTO Y4€OHOTO UCCIIEIOBAHUS 10 MPEIMETHON TeMaTHKe, BBICTYIUICHHUE, AEMOHCTPALUS
YPOBHSI ICUXOJOTNYECKON TOTOBHOCTH yHaIIUXCA K MPEJICTABICHHUIO PE3yIbTaTOB pabOTHI.

HeoOxoauMo BBIIEIUTh HPAKMUUECKYI0 HANPAGIEHHOCMDb Kypca: KaXJ0€ 3aHATHE CBA3aHO C
OBJIQICHUEM KaKOro-Tu00 MNPaKTUYECKOr0 HaBblKa M MPUOOPETEHHEM HOBBIX IMOJE3HBIX B JKHU3HH
CBe/IeHUil 0 BelecTBax. B 3TOM OTHOILIEHHMU NMPOBEJCHHUE TAKUX 3aHATUN OyleT yacThio 00mIei paboThl
HIKOJIBI 110 MPO(ECCHOHATBHON OPUEHTALINN YYaAIIUXCS.



MeToapl M IPUEMBI, NCIIOIb3YEMBIC IIPH M3YUCHUH Kypca

- XMMHMYECKHUH SKCIEPUMEHT, HAUMHAIOLIUICS CO 3HAKOMCTBA C IIpenapaTUBHON XUMUEH;
- TNIPUKJIAJHBIC 3aHATH, IO3BOJISIIOIINE B3TIIIHYTh HA OKPYKAIOIINUN MU IIa3aMH XUMHKA;

- PAacKpbITHE MECTa XUMUU KaK MHTETPUPYIOLIECH HAyKU 4Yepe3 YCUIICHUE MEKIIPEIMETHBIX CBSA3ECHU C

JIpPYTUMU IIpEAMETaMU;
- 3aHHUMATEIbHOCTD,
- pacKpBITHE 3HAYCHHS XUMHUU B OBITY.

TeXHOJIOFI/II/I, HUCIIOJIB3YEMBIC ITPHU IPOBCACHHNUHU 3AHITHIH

- ypoBHeBas quddepeHranms;
- mpoOsieMHOEe 00y4eHuE,
- TIOMCKOBAsS JACATEIbHOCTb;

- I/IH(1)OpMaHI/IOHHO-KOMMYHI/IKaI_[I/IOHHI)Ie TCXHOJIOTHUH,

- 3JI0pOBbecOeperaronmue TeXHOJIOTUH.

DopMbBI IPOBEACHUS 3AHITHI .
- IPAKTUKYM,
- 3aIlMTa IPOEKTA,
- MPOCMOTP Y4€OHBIX (PMIBMOB MO XUMUH,
- Oecena,
- Ipe3eHTaIu,
- aKTUBHBIC U TTACCUBHBIC XUMUYECKUE UTPHI.

.JII/I‘{HOCTHbIe, METallpeAMETHBIC U MPEAMETHBIC PE3YJbTAThI 0CBOCHUSA KypcCa

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

Y obGyuarmerocs 0yayT c¢popMHpPOBaHbI

OOyyarommiicst MOJTY4YUT BO3MOKHOCTh
AJ1s1 GOpMHUPOBAHMS

BHYTpeHHFISI IIO3UI KA NIKOJIbHUKA

¢ (opmMupoBaHHe OTBETCTBEHHOT'O
OTHOIICHUA K YYCHUIO, TOTOBHOCTHU U CIIOCOOHOCTH
o0yyaromuxcs K CaMOpPAa3BUTHIO u
caM0oO0Opa30BaHUI0 HA OCHOBE MOTHBAIMH K
00y4YeHHI0 U TTO3HAHMUIO,
e (popmupoBanue LEITOCTHOTO
MHUPOBO33PEHNH, COOTBETCTBYIOILIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTUA HAyKU U
OOIIIECTBEHHO! MPAKTUKH;
® Da3BUTUE OCO3HAHHOIO M OTBETCTBEHHOI'O
OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;
e (popmupoBanue KOMMYHUKATUBHOMN
KOMIIETEHTHOCTH B Ipolecce 00pa3oBaTeIbHOMH,
yueOHO-HCCIIeI0BaTENIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX
BHJIOB JICATEILHOCTH.

BHYMPEHHeU NO3UYUU WKOIbHUKA HA YPOBHE
NOJLOHCUM ENIbHO20OMHOUEHUAKUKOTE,
Heobxooumocmu yuenus,
BbIPANCEHHO208NPE0ONA0AHUUYYeOHO-
NO3HABAMENbHBIX — MOMUBOE U NPEONOUMeHUll
COYUATbHO2O CNOCOOA OYEeHKU 3HAHUU

NOHUMAHUA

METAINIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

Ilo3HaBaTeJbHbIE VHUBEPCAJIbHBIE ICHCTBUSA

Ooyuaromuiicss HAay4YuTCH

OO0yuyaromuiicst OJTY4YUT BO3MOKHOCTD,
HAYYHUTHCS

YMmeHue AHaJIM3UPOBATH 00BEKTHI C 1CJIbIO BBIACJICHHUA ITPHU3HAKOB




aQHATM3UPOBATh  OOBEKTHI c
CYIIECTBEHHBIX U HECYIECTBEHHBIX MPU3HAKOB

BBIJICIICHUEM

YMmenue BeIOpaTh OCHOBA

HUEC IJIs1 CPaAaBHCHUA 00BEKTOB

CpaBHUBACT IO 3aJaHHBIM KPHUTEPHUSM JBa TPH
00BeKTa

oCywecmenams CpasHenue, CamoCmosmenbHo
8b10UPAsL OCHOBAHUSL U KpUMepuu

VYmMmenue BBI6paTB OCHOBAHHC IJIA KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/II/I 00BEKTOB

MPOBOAUT  KiaccU(PUKAIUIO IO 3aJJaHHBIM| ocywecmensims Kaaccuguxkayuro,
KPUTEPUSIM CaMOCMOAMenbHO 8blOUPAs Kpumepuu
YMeHue 10Ka3aTh CBOIO TOUKY 3PEHUS
CTPOUTH pacCyXICHHS B (OpME CBSI3U IMPOCTBIX | cmpoums Jlocudeckue paccyscoenus,
CyXJleHHI 00 00BEeKTe, CBOWCTBAX, CBSA3AX 8KIIOYAIOWUE ycmanoenenue NPUYUHHO-
C1e0CMBEeHHbIX C8s3ell
YMeHue onpeensiTh Nociae10BaTeIbHOCTh COOBITHI
YCTaHABJIMBATH MOCJIE0BATEIEHOCTh COOBITHIA yCTaHABJIMBATh IOCIIEAOBATENILHOCTE  COOBITHH,

BBIABJIATH HEAOCTAOIIME DJICMEHTHI

YMeHue onpeaensaTh NocjIeI0BaTeIbHOCTD NEHCTBUI

ONpENENATh IOCIEA0BATEIBHOCTD
JEWCTBUM, COCTABIISITh MTPOCTENIIYIO HHCTPYKIIUEO
W3 ABYX-TPEX MIAroB

BBITIOJTHEHU A

onpeodensams  NOCIe008AMENbHOCMb BbINOIHEHUS
oeticmeuii, cocmaenams UHCIPYKYUIO
(areopumm) k evinornenHomy delicmeuio

YMeHne moHuMaTh I/IH(i)OpMaI_II/IIO, IIPEACTABJICHHYIO B HCSIBHOM BUJIC

MOHUMAaTh HMH()OPMAIIMIO, TPEICTABICHHYIO B

HESIBHOM BHjie (BBIIEIIACT OOIIMI MPU3HAK TPYIIIIbI
9JICMEHTOB, XapaKTEPU3yeT SBJICHHE IO €ro

OIHCAHHMIO).

NOHUMAMb UHGOPMAYUIo, NPeoCmasieHHyl0 8
nesignom eude (gvloensiem o0OWUIL NPUSHAK
2PYNNbl JNIeMEeHMO8, XapaKmepusyem sgieHue no
e2o ONUCAHUIO) u CamMoCmosimenbHo
npeocmasiams UHGHOPMaAyuro 6 Hesl8HOM BUOe.

PeryasiTHBHBbIE YHHUBEPCAJbHbIE TEeHCTBUS

Oo0yuyamuiicsi HAy4YUTCHA

OO0yuawmuiicst MOJY4YUT BO3MOKHOCTH
HAYYHUTHCHA

VmMmenue IIPUHUMATDb U COXPAHATH y‘l€6Hy10 OcJb U 3aa4u

MIPUHUMATD U COXPAHSATH yueOHbIE 1IEJIN U 3a]ja4u

6 cCOompyOHUuiecmee ¢ yuumenem cmagums HOGble
yuebHbvle 3a0ay

YMeHNe KOHTPOIH

OBaTh CBOU JICHCTBUS

OCYHICCTBIIATb KOHTPOJIb IIPHU HAJIUYHUHU O3TAJIOHA

ocyuiecmeisiims KOHmMpOJib
Nnpou360J1bHOCO0 BHUMAHUA

Ha VpOBHE|

YMeHHs TUIaHUPOBATh CBOM JICHCTBUSA

HJ'IaHI/IpOBaTI) W BBIIIOJIHATH CBOU I[@I\/JICTBI/ISI B
COOTBETCTBUMU C IIOCTABJIEHHOW 3amadyeil u
YCIIOBUSIMH €€ peau3aluu

niadupoeams U 6blNOJIHAMb C80U Oeticmeus 8

coomeemcmeuy ¢ NOCMAGIeHHOU 3a0adell U

yciosuimu ee peaiuzayuu 6 HO60M ylt€6HOM
mamepuaie

VYMeHuns olleHMBaTh CBOU JIEUCTBUSA

OLICHUBATh TMPABUIBLHOCTH BBHITIOJHEHHS JEHCTBUS
Ha YPOBHE PETPOCIIEKTUBHOM OIICHKH

camocmosamenibHo a0eKeamHuo oyeHueamay|
npasujlbHoOCnb BLINOIHEHUS  0elcmEUs 2
6HOCUNb Heobxooumble KOppeKmuebl 6

UCNONHEHUe KAK NO X00) e20 peaniu3ayuul, max u
6 KOHYe Oelicmeust

KoMMyHHKATHBHBIE YVHHBEPCAJIbHbIE €l CTBUS

Oo0yuawmmiicsi HAy4YUTCA

OO0yuawmuiicsi MOJYy4YUT BO3MOKHOCTH
HAYYHMThCH

YMeHune oObSICHUTH CBOM BHIOOD

CTPOUTH MOHATHBIC U TAPTHEPA BHICKA3bIBAHU S

| CmMpouniob NOHAMHbLE ons napmmxepdad




npu 0OBSICHEHUH CBOETO BHIOOpA 8bICKA3LIBAHUS NPU 0OBACHEHUU C80€20 8b100PA U
omeeyamsv Ha NOCMABIEeHHblEe BONPOCHI

YMeHue 3a1aBatb BOIPOCHI
(GbopMyIPOBATh BOIPOCHI Gdopmynuposams 60npocvl, HeobOXoOuMble 0N
opeanuzayuu coo6CmeeHHol O0esimerbHOCMU U
COMPYOHUYECMEAd C NAPMHEPOM

INPEJIMETHBIE PE3YJIBTATDBI

[IpenMeTHBIMU pe3ySibTaTaMH OCBOCHHS MporpamMmbl «Uyzeca HayKu U IPUPOJIbI) SBISIOTCS

CJIEIyIOIINE 3HAHUS U YMEHUS:

- 3HAHUE MPaABUJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPHU paboTe ¢ XUMHUYECKUMHU BEILIECTBAMM;

- 3HAaHUE XUMUYECKOU MOCYABI ¥ MPOCTEHUIIIETO XUMUYECKOTO 000Dy IOBAHHS;

- 3HaHUE CBOWCTB BEIIECTB, UCIOIb3yEMbIX B OBITY, MEIUIIMHE, CTPOUTEILCTBE U T.I., OOpaIIaThes ¢
JaHHBIMU BellecTBamu, coOmtoas npasuia Th;

- YMEHHE UCIOJIb30BATh TEPMHHBI «TEJI0», «BEIIECTBOY», IIPOCTOE BEUIECTBOY», «CMECH», «XUMUUYECKUE
3JIEMEHTBI», «XUMHUECKHE SBICHUSN», «PU3NYECKUE SIBICHU», KAHAUKATOPHI»;

- YMEHHS ¥ HaBBIKU MTPOBEACHUS IPOCTEUIIET0 XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

- YMEHUS ¥ HaBBIKH PAaOOTHI C IPOCTEHIINM XUMHUYECKUM 000pyA0BaHUEM;

- YMEHHE MPOBOAUTH HAOJIIOICHUE 32 XUMHYECKUM SIBICHUEM.

OcHOBHOE COACPIKAHUC ITPOrpaMMBbI

Paznen Ne 1. BESJIECYHIASA XUMMUSA (34 yaca)

Tema 1. Xumus B 0bITy (21 4ac)

Kyxna. IloBapeHHas coiib 1 €€ cBoiicTBa. [I[puMeHeHne xiopuaa HaTpus B X039HCTBEHHOU
JleATebHOCTH YenoBeka. Korna conb — sa.

Caxap u ero cBoiicta. [lone3nblie u Bpeansle uepThl caxapa. HeoObluHOE npuMeHeHue caxapa.

PacturensHble u npyrue macna. [louemy pacTUTENbHOE MACIIO MOJIE3HEE )KUBOTHBIX JKUPOB. UTO
TaKO€ «aHTUOKCUJAHTBI.

Copna nuieBast UM JIBYYTJICKUCIBIA HATPHil U ero cBoiicTBa. OmacHbIil OpaT MuIIeBoi cosbl — cosa
KaJbIIMHUPOBaHHAsA. YeM oJie3Ha MuiieBas cojia U MOKET JIM OHa OBbITh OMACHOM.

CronoBblil YKCyC U YKCyCHas scceHIHs1. CBOMCTBA YKCYCHON KUCIIOTHI U €€ (PU3H0I0ruyeckoe
BO3JICHCTBHE.

Anmeuka. AniTeuHslil noa U ero cBoiicTBa. [louemy noa Hazo AepxKaTh B IJIOTHO3AKYIIOPEHHOM
CKJISHKE.

«3enénka» Wi pacTBop OpuuTHaHTOBOTO 3e1¢HOr0. HeoOsuHbIe CBOMCTBA OOBIYHOM

3eNEHKN. ACIIMPUH WIH aleTWICATUIMIOBAs KUCIIOTa U €r0 CBOMCTBA.

Ilepexucs Bogopoaa u rugpomnepur. CBoKHCTBa NEPEKUCH BOLOPOIA.

[TepmanranaT Kaausi, MApraHIIOBOKHUCIIBIN Kallui, OH K€ — «MapraHijoBka». HeoObruabie
CBOMCTBA MapraHiioBKH. Kakyro omacHOCTh MOKET IIPEACTABIISTh MapraHIlOBKa.

HyxHa nu B tomaiHelt anteuke 60pHasi KUCIOTA.

Crapsle JIeKapcTBa, KaK ¢ HUMU IOCTYNNTh. Yero He XBaTaeT B Balllel alTEUKe.

Bannasa komnama unu ymviéanvrnux. Mpino wim Mputa? OTiudne X03sHCTBEHHOTO MbIIa
oT TyanetHoro. [llenoynoi xapakTep X035MCTBEHHOTO MblIA. YTO TaKO€ «GKHJIKOE MBLIOY.

CrupanpHble NOPOIIKY U Ipyrue Moromue cpeacrsa. Kakue nopomku camele onacHele. Hamo nu
ornacaTbCs KUAKAX MOIOIIMX cpeAcTB. KanbnrHUpoBaHHAsA coAa.

Conp 11 BaHHBI U OTIBITHI C HEM.

Tyanemnuwtii cmonuk. JIOCOHBI, 1yXd, KpeMBI U Iipoyasi napdromepusi. Moryt nu
MIPEACTABIISITh ONMIACHOCTh KOCMETHYECKHE MpernapaThl. MOXKHO JIM CaMOMY M3TOTOBUTH IMUTATEIbHBII
KpeM. Yero 10/KHa oracaTbcs Mama, IpUMEHsS MUTAaTeNTbHBINA KPeM U IPYTYIO0 MapproMepuIo.



Ilanun «b6apoauoky». Kakux TOJIbKO XUMHUKATOB 3/1eCh HET — U Bce omnacHble! [lasnbpHas kucnora
9TO HA CAMOM JIeJie KUCIoTa?



Cymnepkien u Apyrue CTpouTeIbHbIe MaTepuanbl. KTo Takue «TOKCMKOMAaHBI» M Ha YTO OHHU ce0s
00OpeKaror.

Caooeviit yuacmok. MenHbII U Ipyrue Kynopocbl. MOXHO JIM XpaHUTh MEAHBIN KyIIOpOC B
AJIOMUHUEBOM NIOCYIE.

SIMOXUMHUKATHL.

MuHepanpHble yaoOpeHMs. 3HaueHUE pa3IMYHbIX MHUHEpPAIbHBIX ynoOpeHui. Yem omacHbl
HuTpaThl. Kak pacnozHaTs MuHepanbHble ynoopenus. Kak gonro xpaHsaT MUHepalibHble y00peHusl.

IIpakTruueckue paboThI:
° OHBITLI C COJIBKO OJIs1 BAHHBI.

Tema 2. Xumus 3a npenenamu qoma (13 yacon)

Xo3saiicmeennuvlii mazcazun. XO3SUCTBEHHBIM Mara3uH KaxjaoMy HeoOxomum! CuHTeTHuYecKHe
Moromue cpeactsa PactBop ammuaka. Ctekinoouncturtenu. Kpacku.

Ilpooykmosguwtii mazazun. Caxap, cojb, Kpaxmall, COJIa, YKCYC, CITUYKH. 3HAKOMbIC HE3HAKOMIIBI.

MoryT 1 IPEeACTaBIATh OMTACHOCTh BEIIECTBA U3 XO3SMHCTBEHHOTO M MPOAYKTOBOI'O Mara3mHoOB.

Anmeka. Anteka — pail aisg xumuka. Kaxoe jgekapcTBo — XMMUYecKud peaktuB. HaunnHaem ¢
MEPEKUCH BOJOPOJIA. ANITEUHBIN MO/, YeM OH OTJIMYAETCS OT UICTUHHOTO Mojaa. CanunuiaoBas KUCIOTa. A
elie, Kakhe KHUCJIOTHI €CTh B alTeKe. JTa BKyCHas M TOJIe3Has TJII0OK03a. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA U
MpUMEHEHUE TII0KO3bl. CIUPT M CHUPTOBBIE HACTOMKU. AKTHBHPOBAHHBIM yrojib M APYTHE CTapbie
3HaKOMbIe. KTO rOTOBHT 1 ITpo1aéT HaM JICKapCTBa.

[IpakTuyeckune paboThI:
e OmnbITh ¢ kpaxManoM. Ero oOHapykeHHe B IPOIYKTaxX MUTAHUS U JTUCTHSIX PACTCHUI.

Paznen Ne 2. UCTOPUSA XUMHUH (6 yacoB)

AJNXUMHYECKUI TEepHOA B HUCTOPHUUM XHMHUHU. ANXUMHUS — JpeBHEHIMI mpoolOpa3 XUMHH.
«DPunocopckuil KAMEHb» U «QJIMKCUP MOJIONOCTH». AJIXUMUCTHI B Poccuu.

XKwuzHb n HayuHas nestenbHOCTh [I.M. Menneneesa u M.B. JlomoHocoBa. Xumuueckas

peBosronysa. OCHOBHbIE HAIIPABJICHUS PA3BUTHUSI COBPEMEHHOM XMMUU.

Paznen Ne 3. OITACHAS XUMMUMA (28 uacoB)

Tema 3. Kak oTKpbIBaJIMCh XMMHYECKHE 3JIEMEHTBI U CO31aBAJIACh MEePHOINYECKA
cucrema (5 yacos)

DIEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO. UTO Takoe NIEMEHT M YTO TaKOe MPOCToe BemiecTBo. UTo ob1iero u
B YEM PA3HULIA MEXKIY STUMHU NMOHATUAMHU. [IOpSIKOBBIN MM aTOMHBII HOMEP.

«CrIppe» it 00pazoBaHus HIEMEHTOB. MeHeneeB u Meiiep: BKJIaJ y4EHBIX B CO3/IaHUE
MEPUOANYECKOT0 3aKOHA U MEPUOINIECKON TaOIUIBI XUMHUUECKHUX dJIEMEHTOB. MIMeHa 311IeMEHTOB.

Tema 4. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

[IpocThle U C0KHBIE BELECTBA.

bnaroponnsie ra3sl. Mcropust otkpbiThs. [lonoxxenue B nepuoauueckoi Tabuure.

[TonsiTue o nanTaHonAax u akTuHoMAax. [lonokeHne B meproANYECKO TabIuIE.

Hemeramibl XapakTepucTrKa HEMETAUIOB, UX OTIWYKE OT MeTAJIOB. Haxoxaenue B mpupoe.
Bonopoa u kucnopoa. lcropust OTKpbITHS, CBOMCTBA U 3HAYECHHE.

Mertannel. OcHOBHBIE CBOMCTBAa MeTaiuIoB. [IepBbIii MeTai yenoBeka. [lonoxkenne meTamioB B
NEepPUOANYECKON TabuIIe.

Tema 5. IIpupy4ensnl, HO onacHbl (16 4acoB)
Kucnotsl u ux Bo37eiCcTBUE HA OpraHU3M 4YesioBeka. Beznecymas cepHast KUCiI0Ta. XUMMHAYECKOe
BO3JICUCTBUE CEPHOM KUCIOTHI HA METAJUIbI, HATypaIbHbIC M CHHTETHUECKHE TKAHU, OCJIOK U IPYTHe



OpraHMuecKue BeuiecTBa. Mepsl epBOM MOMOIIM MPU MONAAAHUNA KHUCIOT HA OKPYKAIOLIUE MPEIMETHI,
OZICK 1Y, KOKY.

Comnsnas kucnota. «llasuibHas KUCIOTaY.

[[{émoun u pabora ¢ Humu. [lI€noun — Toxxe enkue BemecTa. CoicTBa menouei. OOHapyKeHUE
LIEJIOYEH U IIEI0YECOACPKAIUX MPOAYKTOB. llepBas moMoms Npu MIEI0YHBIX OKorax. Mepsl nepBoi
IIOMOUIY TP MONAAAHUH LIEJIOYEH U IIEI0YECOAEPKALINX CMECEN Ha KOXKHBIE TIOKPOBBI U OZIEXKAY.

SnoButeie conu U paboTa ¢ HUMHU. SITOBUTHIE BEUIECTBA B JKM3HU YelOBEKa. Mepbl HEOTJIOKHOM
IOMOILM IIPU OTpaBJICHUSIX XMMHUKaTaMHu. Kak MOXHO ceOe moMoub IIPU OTPABJIEHUU COJSIMU TSKEIBIX
MeTaiioB. OcaxaeHue TsHKEIBIX MOHOB C IOMOLIBI0 XMMHUYECKUX PEakTUBOB. [lepBas momolups Ipu
TEPMHUECKUX OXKOTax.

Opranuueckue pacTBOPUTEIH.

[Tonmumepbl U1 MaTepuaabl Ha UX OCHOBE. UTO Takoe BBICOKOMOJICKYJISIpHBIE coeauHeHuss — BMC?
3HAKOMCTBO C HAaTypaJbHbBIMM M CHHTETHYECKMMM nonuMepamu. Kpaxman. 3HaKoMCTBO ¢
cuHTeTHueckuMu nonumepamu. Kanpon. Bonokna. Ilnactmaccsl. CHMKOH, caMmopacnajarouiascs u
camoBo3ropatouiascs miactmacca. [Tonumepst Oynymero. [Touemy ckoBopozaa u kactpronst — «Tedanb»?

IIpakTrueckue paboThI:

. Pacno3naBaHue KHCIOT

. Pacrio3naBsanmne memoduei
. CBoiicTBa Kpaxmasia

. Pacrmio3naBanne BOJIOKOH



KanennapHo-remaTuveckoe

IJIAHUPOBAHUE
(34 yaca)

3 KJacc
(34 yaca)

n/n

Jlarta

IJIaH | KOpPeKIH
A

Tema 3ansaTus Conep:xaHue ypoka

«Be3necymas xumus» (34 yaca)

Tema 1. Xumus B 0bITy (21 4ac)

Kyxns IToBapeHHas colb U €€ CBOMCTBA.
IIpuMmeHeHne XJIopua HaTpus B
XO3SMCTBEHHOH IE€ATENBHOCTH
yenoseka. Koraa conp — sa.




Caxap u ero cBOMCTBa.
ITone3Hblie U BpeIHbIE YEPTHI
caxapa. HeoObIluHOE IpUMEHEHME
caxapa.

PactutensHbIie 1 Apyrue Macilia.
HO‘ICMy PaCTHUTCIIbHOC MaACJIO
IMOJIE3HEC )XKUBOTHBIX XKUPOB. Yro
TaKO€ «aHTUOKCHIAAHTBI».

Copa numesas wiu
JBYYIJIEKMCIIBI HATPUH U €r0
cBoiicTBa. OnacHsli 6pat
MULIEBON COJBI — cOla
KaJIbLIMHUpOBaHHasA. Uem
II0JIE3HA ITUIIEBAs COAA U MOKET
JI1 OHA OBbITh OIACHOM.

CronoBbIil YKCYC M YKCYCHas
scceHnus. CBONCTBA YKCYCHOM
KHUCIIOTHI U €€ (PU3H0I0rHYecKoe
BO3JICHCTBHE.

Arnreuka

ATTEYHbBIH O U €ro CBOMCTBA.
ITouemy nox Hazo AEepx aThb B
IIJIOTHO 3aKyIIOPEHHOM CKIISTHKE.

«3enéHKa Wi pacTBOp
OpUILTMAHTOBOTO 3€JIEHOTO.
HeoOb1unbie cBolicTBa OOBIMHOM
3€IIEHKU.

JlomarrHss antedyka

AcnupuH Uiau
aleTUJICATMITIIOBAS] KUCIIOTA U
ero coiicTea. Uto nosesnee:
ACTIUPUH WIH YIICApuH, HypoheH
nuau noymnpoden?

IIepekucek Bompopoaa u
rugponeput. CBoiicTBa
MePEKUCH BOJIOPOIA.




10

[Tepmanranar xanus,
MapraHIlOBOKHCIIBIN KaJIUM, OH
K€ — «MapraHIlOBKay.
HeoOrIuHbIE CBOMCTBA
MapranioBku. Kakyro onacHoCTb
MOXET MPEJCTABIISTh

MapraioBKa.

11 Hy»xHa nu B 1oMaliHeit anteuke
OOopHas KKCIIOTa.

12 Crapble nekapcTBa, Kak ¢ HUMU
NoCTyNuTh. Yero He XBaTaeT B
BalllCH allTeyKe.

13 Bannas koMHaTa WM yMbIBIBHUK | Mbuio mim mbiia? OTimane

X035MCTBEHHOT'O MbLja OT
tyanetHoro. [llenounoi




14

15

16

XapaKkTep X034MCTBEHHOI'O MbLIA.
I'oput 51 MbL10. YTO Takoe
«OKUIKOE MBLIO.

CrupasibHbIE IOPOLIKU U IPYTHe
Mmoronue cpeacraa. Kakue
IIOPOLIKH caMble onacHsle. Hano
JIM OMAcaThCsl KUAKUX MOIOIIMX
CPEICTB.

KanbuuaupoBanHas coja.

Conb U1 BAHHBI.

[TpakTuueckas paborta Ne 1
«OTBITHI C COJIBIO JIJIS1 BAHHBI)

17

TyaneTHbIil CTOMUK

JIocbOHBI, AyXH, KPEMBI U ITpOYAs
nappromepus. Moryt au
IIPEACTABIITH OIACHOCTH
KOCMETHYECKHE MperapaThl.
MO03KHO 11 caMOMY U3TOTOBUTH
MUATATEIbHBIN KpeM. Yero
JI0JKHA 0IIacaTbCs MaMa.

18

19

[Tanun «6apaadox»

Kakux TOJbKO XMMHKATOB 3]1€ChH
HET — U Bce omnacHble! [TasmpHas
KHCJIOTa OTO HAa cCaMOM JIeJie
Kuciora’?

Cyniepkiien u apyrue
CTpoUTENbHBIE MaTepuasl. KTo
TaKH€ «TOKCUKOMAHBI» U HA 4YTO
OHH ce0s1 00peKaroT.

20

CanoBbIil y4acTOK

Mennslii 1 1pyrue Kynopochl.
MOXHO 11 XpaHUTh MEIHBIN
KYIIOPOC B aJIFOMUHHEBOM
nocyzae. S 1oXuMuKaThl.
3a0bIThIC IIOXUMHKATBL: YTO C
HUMH JIeNaTh.




21

MusnepanbHble yI0OpeHHUs.
3HaYeHUE Pa3IMYHBIX
MUHEpaJIbHBIX ynoOpenuii. Yem
onacHbl HUTpaThl. Kak
pacrno3HaTh MUHEpAJIbHbIE
ynoopenus. Kak gonro xpasr
MUHEPATBHBIC yI0OpEHUSI.

Te

Ma 2. Xumusi 3a npeaejiamu aoma (13 yacoB)

22

XO03IUCTBEHHBIN Mara3ui

23

24

XO03IUCTBEHHBIN Mara3zuu
KaxJ1oMy HeoOxoauMm! PacTBop
amMmuaka. CTEKIIOOYUCTUTEIH.

Kpacku.

CHHTEeTHYECKHE MOIOIIHEC
cpeacTBa




25

26

27

[IpoaykTOBBIN Mara3uH

Caxap, coib, Kpaxmal, coja,
YKCYC, CTUYKHU.

[TpakTrueckas padora No2
«OmnbIThI ¢ KpaxMaioM. Ero
oOHapy»XeHHe B MPOTYKTaX
IIUTAHUS U JUCTHSIX PACTEHUI.

3HaKOMbI€ HE3HAKOMIIbI. MoryT
JIM TIPEJICTABIIATh OMACHOCTh
BEIIECTBA U3 X035HCTBEHHOI'O U
IIPOJYKTOBOI'O MarasuHoB?

28

29

30

Anrteka

AnTeka — paii 1 XUMHKa.
Kaxnoe nekapcTBo —
XUMHYECKHMI peakTuB. Haunnaem
C IEPEKUCH BOAOpOAa. ANITEUHbIN
MO/, YEM OH OTJIMYAETCS OT
MCTUHHOTO MOJa.

CaJ'II/H_[I/IJ'IOBaH KuclIora. A cuic,
KaKuE€ KHUCJIOThI €CTh B aIITCKC.

3TaBKy0HafI u IIOJIC3HAas
III0K03a. XUMUYECKHE CBOMCTBA
U IPUMCHCHUC TIIFOKO3BI.

CnupT 1 CIUPTOBBIE HACTOMKH.

AKTUBHPOBAaHHBI  yrOJb 51
JIpyrue crapele 3HakoMmble. Kto
TOTOBUTH NpOJAET HaM
JIEKapCTBa.

31-32

PaboTa HaJ UTOTOBBIM 3aHSATHEM
(mpoexToM)

Be10op TeMbl 1 IoUCK
MaTEepHajIoB

33

Pabora Hag oTYETHBEIM
BBICTYIUICHHEM

OdopmieHue uToron

34

IlonBenenne nToroB

OTtyeTHOE BBICTYIIJICHHUC




4 gaacc

(34 yaca)
° aTa
N A Tema 3ansaTus Conep:kanue ypoka
n/n IUIaH | dakT
Paznea «cTopusi xumum» (6 4acoB)
1, ANXMUMHUYECKUH NIEPUOJ B UCTOPUU | AIXUMMS — APEBHEHIINN
2 XAMUU poodpa3 XUMUH.
«Punocopckuil KaMeHb» U
«QIMKCUDP MOJIOJOCTI».
Anxumuctsl B Poccun
3 JKu3Hb 1 Hay4dHas NeATeIbHOCTh Bxknaz BeJIMKOro y4eHoro B

JI.1. MeHnneneeBa

Pa3BUTHC XUMUHU




Kuzsap n HaydHas JCATCIbHOCTDb

JIOMOHOCOB — IEpPBBIN YUEHBII

M.B. JlomoHOCOBa DHIMKJIONECIUCT
5 XuMu4ecKasi peBOJIOIUs OcHOBHas XapaKTEepUCTHKA
XUMHUYECKON PEBOITIOLIMU
6 OcHoBHbIe HanpaBiieHus pa3Butust | OCHOBHBIEC HANPABIICHUS

COBpeMeHHOﬁ XUMHHU

Pa3BUTHA COBpeMCHHOfI XUMHNHU

McTopusi xumun» (28 yacos)

Tema 1. Kak oTKpbIBAJHCH XHMAYECKHE )JIEMEHTHI H CO31aBaJIach Nepuoanueckas cucrema (5

4acoB)

7

DJIEMEHT U MPOCTOE BEIECTBO

UYTO Takoe 3JIEMEHT U 4TO TaKOE
mpoctoe BemecTso. Uro obuero
U B YEM PA3HULIA MEXKIY STUMH
noHATUsIMU. [1opsIKOBBII Hin
aTOMHBIM HOMED.

((CBIpLC)) JJIA O6paSOBaHI/IH
9JICMCHTOB

3BC3I[LI — BOAOPOAHO-TCIINCBAsA
CMECh. DJIEMEHTEI BO BCCIICHHOM.

MenaeneeB u Meiiep

Bxnan y4eHsIX B co3naHue
MEePUOJNYECKOI0 3aKOHA U
MEPUOINYECKON TaOIHIIBI
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

10,
11

HNmena snmemeHTOB

[Tpoucxoxaenve Ha3BaHUS
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

Tema 2. IIpocthie BemecTBa (7 4acoB)

12

[IpocTeie u COXKHBIE BENIECTBA

Iloustue o IMPOCTBIX U CIIOXKHBIX
BCIICCTBAX.

13

biiaroponbie rassl

Uctopus otkpseitus. [lonoxenune
B NIEPUOIUYECKOM TabuIIe.

14

JlanTaHOM Bl 1 AKTUHOUBI

IlonsTue o maHTaHOMAAX U
aktuHongax. Ilomoxxenue B
MEePUOINYECKOM TabuuIe.




15 Hewmeramisl XapakTeprucTHKa HEMETAIOB, UX
OTJINYUE OT METAJLJIOB.
Haxoxnaenue B mpupoe.
16 Bonopon Hcropus OTKpbITHS, CBOMCTBA U
3HaYEHHE.
17 Kucnopon Hcropus OTKpbITHSA, CBOMCTBA U
3HaYEHHE.
18 Merasuibl OCHOBHBIE CBOIICTBA METAJLIOB.
[IepBsIii MeTaIT YeIOBEKa.
[TonoxkeHue MeTaIOB B
MEepUONYECKON TabIuIIe.
Tema 3. Ilpupyuensl, Ho onacHbI (16 yacoB)
19 Kucnote! u ux Bo3jielicTBHEC Ha XUMHYECKOE BO3JICHICTBHE
opranusM uejoBeka. Besgecyrmas CEpHOI KHCIIOTHl Ha METAJLIbl,
cepHasi KUCIoTa HaTypaJbHbIE U CUHTETUYECKUE




TKaHH, Oemok u  gpyrue
OpraHMyYecKue BelecTna (caxap,
JIPEBECUHY).

[TpakTuyeckas padora Ne 1.
«PacniozHaBanue KUCIOT.

20

Conguag kuciora. «[lasnpHas
KUCJIOTa»

«[TasyibHasA KUCIIOTAa» U COJISTHAS
KHCJIOTa — 3TO OHO U Toxke? Kak
IIPOUCXOJUT Cllaiika METaJlJIOB?

Mepsl 1epBoi NOMOIIM IIPU
IIOTIaIJaHUU KUCIIOT Ha
OKPY’KaIOIIKE IIPEIMETHI,
OZIEXKAY, KOKY.

21

[[énoum u paboTa ¢ HUMHU

[I{énoun — ToXKE €IKHUE BEIECTBRA.
CBoOMCTBA IIIEN0YEH.
OO6napy:xeHue menovyeit u
1IeJI09ecoIepKalluX MPOTyKTOB.
Mepsl nepBoi NOMOIIHU IPU
MOMNaJIaHuH 11eJIoue 1
HIETI0YECOICPHKAIIUX CMECEH Ha
KOYKHBIE TIOKPOBBI U OJIEHKY.

[TpakTnueckas pabota Ne2.
«PacniozHaBaHue menouen».

22

23

SlnoBUTEIE CONIM U pa60Ta C HUMH

SInoBUTEIC BEIIECTBA B JKU3HU
yesioBeka. Kak MoxxkHO cebe
MIOMOYb MPU OTPABIICHUHU COJISIMU
TSOKENBIX METAJIJIOB.

OcaxxaeHue TSHKEIBIX HOHOB C
IMOMOIIBIO XUMHYECKHX
peaktuBoB. [lepBast moMors mpu
TEPMUYECKUX 0KOTax.

24

OpraHuyecKkue pacTBOPUTEIIH.

OpraHuyecKkue pacTBOPUTEIIH.
«Hecropaemslii IIIATOK.
ben3uH, kepocuH.

25

[Tonumepsl 1 MaTepualbl HA UX

UTo Takoe BHICOKOMOJIEKYJISIPHBIE




26

27

28

29

OCHOBC

coenunenus — BMC?
3HAKOMCTBO C HATYpaTbHBIMU U
CUHTETHYECKUMU TIOJTUMEPAMHU.
Kpaxmau. [Ipaktudeckas paborta
Ne 3. «CBolicTBa Kpaxmaiiay.

3HAKOMCTBO C CHHTETUYECKUMU
nosimMepamu. Karpos.

Bonokna. [Tpaktrueckas pabora
No 4. «PacriozHaBaHue BOJIOKOH.

IInacTtmaccel

CI/IJ'II/IKOH, caMopacragaromasnscsa
H CaMOBO3roparomasiacs
jaacrmacca.




30 [Tonmumeps! Oyay1iero [ToueMy ckoBOpOJIa M KACTPIOJIS —
«Tedanp»?
31 Pabora Hag HTOrOBBIM 3aHSATHEM Bp160p TeMBI ¥ OUCK
(mpoekTom) MaTepHaoB
32, Pabota Hag oT4ETHBIM OdopmiteHre UToros
33 BBICTYIUICHUEM
34 ITonBenenue NTOroB OTyeTHOE BBICTYIUICHUE




